TEMARIO DE MECANIZADO Y MANTENIMIENTO DE MAQUINAS

Aprobado por Orden de 1 de febrero de 1996 (BOE del 13)

1. Sistemas de automatizacion industrial: medios de manipulacion,
transporte 'y almacenamiento, semiautomdaticos (electro-neumo-
hidraulicos), automdticos (manipuladores, robots), células de
fabricacion, fabricacion integrada por ordenador (CIM). Clasificacion,
descripcion, aplicaciones. Vision artificial.

2. Automdtica: control de procesos, lazo abierto, lazo cerrado. Procesos
industriales, contfinuos discontinuos, discretos. Controladores
secuenciales asincronos y sincronos. Sistemas cableados y
programables.

3. Sistemas neumdticos y electro-neumaticos: simbologia grdfica.
Generacion y alimentacion de aire comprimido. Vdalvulas, actuadores.
Tipos, funcionamiento, aplicacion y mantenimiento. Configuracion de
sistemas.

4. Sistemas neumdticos y electroneumdticos: circuitos de potencia y de
mando para aplicaciones comunes (distintos sistemas de mando).
Normas de representacion, esquemas.

5. Sistemas hidraulicos: fundamentos de hidraulica, simbologia grafica.
Bombas, motores y cilindros hidraulicos, fundamentos, aplicacion, tipos y
mantenimiento. Acumuladores hidrdulicos.  Vdalvulas de  cierre,
direccionales, de presion, de flujo, proporcionales, servovdlvulas.
Funciones, tipos, aplicaciones, instalacion y  mantenimiento.
Configuracion de sistemas.

6. Electro-hidraulica: elementos de control, vdlvulas y distribuidores.
Elementos de regulaciéon, tipos y funcionamiento. Vdalvulas
proporcionales y su regulacion. Circuitos de mando.

7. Sistemas hidrdulicos y electro-hidrdulicos: circuitos de potencia vy
mando para aplicaciones simples. Normas de representacion.
Esquemas.

8. Sistemas eléctricos: alimentacion de control y potencia. Simbologia
grdfica, elementos de proteccion y mando. Cdlculo de secciones de
conductores. Medidores.

9. Sistemas eléctricos: motores, clasificacion y aplicacion. Conexionado
y modos de arranque. Control de motores de corriente contfinua (CC) vy
corriente alterna (CA). Esquemas de circuitos de potencia y mando.



10. Reglaje y puesta a punto de mdquinas con automatismos
mecdanicos y electro-neumo-hidraulicos y electronicos: pardmetros de

control (velocidad, recorrido, tiempo, ..). Sistemas reguladores
analdgicos y digitales. Organos de regulacion (mecdnicos, neumdaticos,
hidraulicos, eléctricos, ..., reguladores PID. Utiles de verificacion

(presostato, caudalimetro, etc.), elementos de correccion de variables
(estranguladores, limitadores de potencia, limitadores de caudal, ...).
Clasificacion, descripcion, aplicacion.

11. Sensérica: captadores y sensores (neumaticos, hidrdulicos, eléctricos
y electronicos). Clasificacion, aplicacioén, funcionamiento,
mantenimiento.

12. Programacién de sistemas automdticos: diagrama de flujo.
Lenguajes de programacion de robots y autdmatas (PLC). Edicion.
Modificacion de programas. Simulacion.

13. Planificacion de la fabricacion: andlisis de trabajo. Estudio de las
fases necesarias para la fabricacion del producto. Ordenaciéon de las
fases y las operaciones. Asignacion de maquinas y medios en funcion
de los procesos de mecanizado, velocidad, fuerzas potenciacs...

14. Costes de mecanizado: elementos que intervienen en el coste.
Métodos para establecer los tiempos de fabricacion. Cdlculo de
tiempos de las operaciones mdas comunes en mecanizado por arranque
de viruta. Procedimientos de medicidon de unidades de tiempos de
fabricacion.

15. Mantenimiento: planes de mantenimiento. Operaciones bdsicas de
mantenimiento mecdnico. Mantenimiento preventivo, predictivo vy
correctivo de los sistemas mecdanicos.

16. Mantenimiento: operaciones bdsicas de mantenimiento neumatico.
Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de los sistemas
neumaticos.

17. Mantenimiento: operaciones bdsicas de mantenimiento hidrdulico.
Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de los sistemas
hidraulicos.

18. Mantenimiento: operaciones bdsicas de mantenimiento eléctrico.
Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de los sistemas
eléctricos.

19. Equipos de diagnosis para sistemas mecdnicos, neumdaticos,
hidrdulicos, eléctricos, electronicos: tipos y aplicaciones. Descripcion de
los equipos, certificacion.



20. Materiales: constitucion y propiedades de los materiales férricos y sus
aleaciones. Caracteristicas de los materiales que afectan a su
procesado. Formas comerciales. Diagrama hierro-carbono. Temperatura
y puntos criticos.

21. Materiales: constitucion y propiedades de las aleaciones ligeras,
aleaciones de cobre y materiales antifriccion. Caracteristicas de los
materiales que afectan a su procesado. Formas comerciales.

22. Materiales: constitucion y propiedades de los materiales pldsticos y
compuestos. Caracteristicas de los materiales que afectan a su
procesado. Formas comerciales.

23. Tratamientos térmicos y superficiales: instalaciones y equipos. Hornos.
Pirometria. Generadores de atmdsfera controlada. Equipos de
apagado. Utiles. Operaciones de puesta a punto y preparacion de las
instalaciones y elementos a tratar. Procedimientos de limpieza vy
enmascarado, fundamentos y objeto. Diferentes tipos.

24. Tratamientos superficiales y térmico-superficiales: fundamento y
objeto, tipos de tratamientos, procesos de los distintos tratamientos vy
variables controlables, deteccidn y evaluacion de defectos.

25. Tratamientos fermoquimicos: fundamento y objeto, fipos de
tratamientos, procesos de los distintos tratamientos y variables
controlables, deteccidn y evaluacion de defectos.

26. Tratamientos térmicos: fundamento y objeto, tipos de tratamientos,
procesos de los distintos tratamientos y variables controlables, deteccidon
y evaluacion de defectos.

27. Tecnologia del corte por arranque de viruta: el fendbmeno de la
formacion de la viruta en cada tipo de mecanizado. Parédmetros que lo
definen, relacion entre ellos y los defectos en la formacion de la viruta.
Tiempos de mecanizado. Fuerzas de corte.

28. Herramientas de corte para el mecanizado por arranque de viruta:
normas, identificacion, tipos en funcidon de la operacion de
mecanizado, aplicaciones, elementos componentes y estructuras de las
herramientas. Geometrias de corte. Materiales. El desgaste de las
herramientas de corte.

29. Rectificado: principios del mecanizado por rectificado. Mdaquinas
para el rectificado, fipos, precisiones y limitaciones de las formas
obtenibles, estructura y elementos constituyentes de las mdaquinas.
Utillajes de sujecidon de piezas y herramientas. Accesorios.



30. Mecanizado por rectificado: procedimientos de trabajo para las
formas de mecanizado mads usuales. Pardmetros de mecanizado.
Fuerzas que intervienen en el mecanizado.

31. Herramientas de corte para el rectificado: tipos de herramientas,
normas de identificaciéon, aplicaciones. Componentes de las muelas de
rectificar. Selecciéon de la muela en funciéon de la operacion a realizar, el
material de la pieza y la mdaguina.

32. Acabados (pulido, lapeado, brunido, etfc.): principios del
mecanizado para acabado. Mdaqguinas, tipos, precisiones, limitaciones
de las formas obtenibles. Estructura y elementos constituyentes de las
maquinas. Utillajes de sujecion de piezas y herramientas. Accesorios.

33. Acabados (pulido, lapeado, brunido, etc.): procedimientos de
trabajo en los distintos fipos de acabados. Pardmetros de mecanizado.

34. Acabados (pulido, lapeado, brunido, etc.): herramientas para
acabados, tipos y aplicaciones. Componentes de las herramientas.
Seleccidén en funcidn de las operaciones y materiales procesables.

35. Mandrinado: principios del mecanizado por mandrinado. MAaquinas
para el mandrinado, tipos, precisiones y limitaciones de las formas
obtenibles, estructura y elementos constituyentes de las mdaquinas.
Utillajes de sujecion de piezas y herramientas. Accesorios.

36. Mecanizado por mandrinado: procedimientos de trabajo para las
formas de mecanizado mads usuales. Pardmetros de mecanizado.
Fuerzas que intervienen en el mecanizado.

37. Torneado: principios del mecanizado por torneado. Maquinas para
el torneado, tipos, precisiones y limitaciones de las formas obtenibles,
estructura y elementos constituyentes de las mdquinas. Utillajes de
sujecion de piezas y herramientas. Accesorios.

38. Mecanizado por torneado: procedimientos de trabajo para las
formas de mecanizado mds usuales. Pardmetros de mecanizado.
Fuerzas que intervienen en el mecanizado.

39. Fresado: principios del mecanizado por fresado. Maquinas para el
fresado, tipos, precisiones y limitaciones de las formas obtenibles,
estructura y elementos constituyentes de las mdquinas. Utillajes de
sujecion de piezas y herramientas. Accesorios.



40. Mecanizado por fresado: procedimientos de trabajo para las formas
de mecanizado mads usuales. Pardmetros de mecanizado. Fuerzas que
intfervienen en el mecanizado.

41. Tallado de engranes: principios del mecanizado para el tallado de
engranes. Mdaquinas para el tallado de engranes, tipos, precisiones y
limitaciones de las formas obtenibles, estructura y elementos
constifuyentes de las mdquinas. Ufillajes de sujecion de piezas vy
herramientas. Accesorios.

42. Mecanizado para el tallado de engranes: procedimientos de trabajo
para las formas de mecanizado mds usuales. Pardmetros de
mecanizado. Fuerzas que intervienen en el mecanizado.

43. Taladrado: principios del mecanizado por taladrado. Mdaquinas para
el taladrado, tipos, precisiones y limitaciones de las formas obtenibles,
estructura y elementos constituyentes de las mdaquinas. Utillajes de
sujecion de piezas y herramientas. Accesorios.

44, Mecanizado por taladrado: procedimientos de trabajo para las
formas de mecanizado mds usuales. Pardmetros de mecanizado.
Fuerzas que intervienen en el mecanizado.

45, Control numérico (CNC): elementos caracteristicos de una mdquina
herramienta de confrol numérico (CNC). Fundamentos de
programacion. Control numeérico distribuido (DNC), mecanizado asistido
por ordenador (CAM).

46. Programacioén del control numérico (CNC): funciones preparatorias
adicionales. Mecanizado de aristas. Subrutinas  estdndar.  Saltos.
Programacién paramétrica. Ciclos fijos de mecanizado. Factor de
escala. Imagenes espejo. Enlaces tangenciales entre dos trayectorias,
funciones especificas para el fresado y torneado.

47. Programacion del control numérico (CNC): programacion de cofas,
sistemmas de coordenadas, preseleccion de cotas. Movimientos de
posicionamiento. Movimientos de mecanizado. Compensacion de radio
y longitud de la herramienta.

48. Programacion del control numérico (CNC): formato de un bloque,
numeracion. Funciones preparatorias. Velocidad de avance, niUmero
de herramienta. Funciones auxiliares relacionadas con el giro vy
funcionamiento de la mdquina. Programacion de movimientos, cero
mdaquina, cero pieza, traslados de origen.

49. Deformacioén pldstica de los metales: la obtencidon de formas por
corte, doblado y embuticion, pardmetros que lo definen, relacion entre



ellos, defectos que producen. Modificaciones en matriceria y moldes
para corregir desviaciones en el producto obtenido. Fuerzas de corte,
doblado y embuticion.

50. Mdquinas para el estampado: mdaquinas, tipos, limitaciones de las
formas obtenibles, estructura y elementos constituyentes de las
maquinas. Utillajes de sujecion de piezas y herramientas. Accesorios.

51. Matriceria: procedimientos de estampado. Troqueles cortadores,
dobladores, de simple y doble efecto. Corte fino. Pardmetros de
mecanizado.

52. Conformado (por punzonado): principios del mecanizado por
punzonado. Punzonadoras, tipos, precisiones y limitaciones de las formas
obtenibles, estructura y elementos constituyentes de las mdaquinas.
Utillajes de sujecion de piezas y herramientas. Accesorios.

53. Mecanizado por punzonado: procedimientos de frabajo para las
formas de mecanizado mds usuales. Pardmetros de mecanizado.
Fuerzas que intervienen en el mecanizado.

54. Oftros procedimientos para la obtencion de formas: electroerosion,
I&ser, plasma, ultrasonidos, chorro de agua, estereolitografia, etc.
Mdaquinas, herramientas, accesorios, utillajes, pardmetros controlables,
procedimientos de mecanizado.

55. Sujecion de piezas y herramientas en mdaquinas para el mecanizado
por arranque de viruta: sistemas de amarre de piezas y herramientas.
Centrado y/o toma de referencias en los procesos de mecanizado.
Reglaje de herramientas de corte mulfifilo.

56. Calidad: fundamentos y conceptos. Técnicas de control y mejoras
de calidad. Estadistica aplicada. Herramientas bdsicas de calidad.
Modelos y normas de calidad a nivel internacional.

57. Confrol de las caracteristicas del producto fabricado: metrologia
dimensional, concepto de medida vy Vverificacidn, patrones,
incertidumbre y calibracion. Técnicas de medicion dimensional.
Instrumentacion bdasica.

58. Conftrol de las caracteristicas del producto fabricado: técnicas de
medicion de formas geométricas, calidad superficial y mediciones
especificas (roscas, engranes, etc.). Instrumentacion especifica vy
mdAqguinas de medir.



59. Metalografia:  principios y  aplicaciones.  Procedimientos
metalograficos. Equipos, mdaquinas vy Utillajes empleados en
metalografia.

60. Ensayos destructivos: tipos y aplicaciones. Procedimientos de
ensayos. Equipos. Probetas, normas.

61. Ensayos no destructivos: tipos y aplicaciones. Procedimientos de
ensayos. Equipos. Probetas, normas.

62. Técnicas de uniones fijas: descripcidn. Aplicaciones, equipos, medios
y elementos para realizar uniones fijas (soldadura blanda, eléctrica,
manual o semiautomdtica, en atmodsfera protegida o natural,
oxiacetilénica). Procedimientos de unidn. Preparacion de piezas para
soldeo. Electrodos, clasificacion.

63. Técnicas de unidon desmontables: atornillado, roscado, remachado,
ensamblado, pegado, etc. Descripcion. Aplicaciones, equipos, medios y
elementos para realizar uniones desmontables. Procedimientos de
union.

64. Montaje mecdnico: procedimientos, operaciones de montagje
(poleas, rodamientos, guias, elementos de mdaquinas). Ajustes y reglajes.
Normas. Equipos y herramientas utilizados en el montaje. Lubricacién
manual automdtica en elementos de mdaquinas.

65. Montaje eléctrico: procedimientos, operaciones de montaje
(armarios eléctricos, motores, elementos de mando, cableado, etc.).
Ajustes y reglajes. Normas. Equipos y herramientas utilizados en el
montaje.

66. Representacion grdafica: normalizacion, vistas, secciones, cortes vy
acotacion. Formas constructivas. Calidad superficial. Tolerancias.
Esquemas de circuitos eléctricos, neumdticos e hidrdulicos.
Croquizacion.

67. Seguridad: normas de seguridad y salud laboral. Los riesgos en el
procesado con maquinas herramientas de arranque de viruta vy
conformado, equipos y procesos de soldeo y tratamientos térmicos.
Prevencion de riesgos.



